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VI Jornada de les ciències 
Dijous 22 de març del 2007 

Taller de matemàtiques; Joc d’espies 

Exercici 1 

S’ha interceptat un missatge i l’equip de criptoanàlisi ha descobert que està 
xifrat amb el mètode Cèsar. El pots desxifrar? 
 
  

H O  T X L Q C H  G H O  P H V  Y L Q H Q W  
                         
                         

E X P S O L U L Ç  W U H V  E H Q W V  Ç Q B V 
                         
                         

O H R Q K Ç U G  H X O H U   X L  Y Ç     
                         
                         

G H P R V W U Ç U  T X H  D Ç U L E H Q W U H  
                         
                         

R U W R E H Q W U H  L  E L U E X P E H Q W U H 
                         
                         

H V W Ç Q  Ç O L Q H Ç W V .  O Ç  U H E W Ç  
                         
                         

T X H  G H W H U P L Q H Q  S R U W Ç  H O   
                         
                         

V H X  Q R P                   
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Taller de matemàtiques; Joc d’espies 
 
Exercici 2 
 
Aquesta enigmàtica frase ha fascinat durant més de tres-cents anys a molts 
matemàtics i aficionats. L’original estava manuscrit en llatí i aquesta és la tra-
ducció que algú una mica despistat ha fet.  
 
Pots donar una versió més entenedora? 
 
 

O C   S W Z Y C C S K V O   N S E S N S B   D X   
                          
                          
L D K   O X   C D W J   N   J V Ç B O C   N Y C   

                          
                          
Y   D X   K S A D J N B J Ç   O X   J V Ç B O C   
                          
                          
N Y C   K S A D J N B J Ç C ,   O X   Q O X O B J V 
                          
                          
D X J   Z Y Ç O X L S J   A D J V C O E Y V   W O C 
                          
                          
Q B J X   A D O   N Y C   O X   N D O C       
                          
                          
Z Y Ç O X L S O C   N O V   W J Ç O S G   Q B J D ; 

                          
                          
R O     B Y K J Ç   D X J   N O W Y C Ç B J L S Y  
                          
                          
W O B J E O V V Y C J   Z O B Y   J A D O C Ç    
                          
                          
W J B Q O   O C   W J C C J   O C Ç B O Ç   Z O B  
                          
                          
L Y X Ç O X S B V J                 
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Taller de matemàtiques; Joc d’espies 
Exercici 3 
 

En aquest missatge trobaràs la clau de l’èxit d’un gran geni universalment re-
conegut 

U L Ç A V U  C G  G M P Y T G Y  Z P 
                    
                    

O L  C P Z A  T L Z  S S B U E    
                    
                    

X B L  U V  W G Z  L S Z       
                    
                    

G S A Y L Z ,  L Z  W L Y X B L    
                    
                    
T  O L  L U M P S G A  K G T B U A  
                    
                    

S L Z  L Z W G A S S L Z  K L     
                    
                    

N L N G U A Z              
                    
                    

 



VI Jornada de les ciències 
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Taller de matemàtiques; Joc d’espies 
 
Exercici 4 
 

Aquest avis ha estat trobat casualment a internet; sembla important i urgent 
però està xifrat, pots descodificar-ho? 

 
 

R Y E  E M H V E  Q V G R A  Ç G R  R Y  Z B A   
                            

                             
C M F R V J  Y M  E R H M  E V E R A M  T D M A   
                             
                           
R J F V A O V B  V  Ç G R  C R D  C D V Z R D M   
                             
                           
H R T M Q M  A B  U V  U M  G A  O G Y C M N Y R 
                             
                           
S B D F G V F  E V A B  G A  D R E C B A E M N Y R 
                             
                           
O B A E O V R A F  Q R Y E  E R G E  M O F R E :   
                             
                            
Y M  U G Z M A V F M F .                
                           

                                                      
 



VI Jornada de les ciències 
Dijous 22 de març del 2007 

Taller de matemàtiques; Joc d’espies 
 
Exercici 1 

Codifica el següent missatge amb la paraula clau Thoreau: 

 “Les matemàtiques no menteixen, el que hi ha són molts matemàtics menti-
ders” 

 

 

Henry David Thoreau (Concord, Massachusetts, 12 de juliol de 1817 - 6 de maig de 
1862). Escriptor, anarquista y filòsof dels EUA famós per “Walden” i el seu tractat 
“La desobediència civil”. 
Thoreau va ser agrimensor, naturalista, conferenciant i fabricant de llapissos. Es con-
siderat un dels pares fundadors de la literatura nord-americana,  i un pioner de la 
ecologia i de l’ètica del medi ambient. També és el creador de la desobediència civil. 

 (http://es.wikipedia.org/wiki/Henry_David_Thoreau) 

 

 

L E S  M A T E M A T I Q U E S  N O  M E N T E I X E N 
                             
                             
                               
E L   Q U E  H I  H A  S O N  M O L T S         
                              
                              
                               
M A T E M A T I C S  M E N T I D E R S           
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Taller de matemàtiques; Joc d’espies 
Exercici 2 

Codifica el següent missatge amb la paraula clau GALILEU GALILEI:  
“Les matemàtiques són l’alfabet amb el qual Déu ha escrit l’univers” 
 

L E S  M A T E M A T I Q U E S  S O N          
                             
                             
                              
L  A L F A B E T   A M B  E L  Q U A L  D E U  H A 
                            
                            
                              
E S C R I T  L  U N I V E R S              
                             
                                        

 
 
Galileu Galilei (Pisa, 15 de febrer de 1564 - Arcetri, 8 de 

gener de 1642) fou un físic, astrònom i filòsof italià considerat, junt 
amb Newton, com el pare de la física. 

El 1581, Galileu entra a la universitat de Pisa per estudiar 
medicina, però acaba interessant-se per les matemàtiques. De-
mostra que Aristòtil estava equivocat al suposar que la rapidesa 
de caiguda dels cossos és proporcional al seu pes. Per demostrar-
ho, mesura el temps de caiguda de pesos llençats des de la torre 
inclinada de Pisa; descobreix l'isocronisme del pèndol observant 
les oscil·lacions d'una llàmpria a la catedral. El 1592, Galileu es-
devé professor de matemàtiques a la universitat de Pàdua, on 
restà 18 anys. Construí un aparell de mesura, el sextant, treballà en una explicació de les 
marees basada en les teories copernicanes, i escrigué un tractat de mecànica mostrant que les 
màquines no creen energia, però la transformen. 

El 1604, a causa de l'aparició d'una nova, Galileu disputa amb els filòsofs que sosteni-
en la tesi d'Aristòtil sobre la immutabilitat del cel. El 1609 s'assabenta del descobriment del 
telescopi per part de l'holandès Hans Lippershey i decideix construir-se el seu propi telescopi, 
diferent del dels Països Baixos i aplicar-lo a l'observació dels cels. Al final de 1609, Galileu 
tenia un telescopi de 20 augments que li permetia estudiar els cràters de la Lluna i distingir els 
estels de la Via Làctia. Descobreix quatre satèl·lits de Júpiter (els satèl·lits galileians). Desco-
briment que li serà disputat per Simon Marius. Publica els seus descobriments el 1610, cosa 
que provocà grans controvèrsies perquè els altres científics no disposen de telescopis que pu-
guin confirmar les sever observacions. 

El gran duc de Toscana el nomena matemàtic de la cort de Florència, la qual cosa li 
permet dedicar tot el seu temps a la recerca. Galileu continua fent remarcables descobriments 
científics, observant les fases de Venus, que, amb els satèl·lits de Júpiter, el convencen de que 
Copèrnic no estava equivocat. L'Església s'oposa vigorosament a la posició de Galileu, però 
aquest demana la llibertat de recerca, a la seva carta a la gran duquessa Cristina el 1615. Con-
testant els seus arguments el Sant Ofici de Roma publica un edicte contra Copèrnic el 1616. 

El 1623, el Papa Urbà VIII autoritza Galileu a escriure un llibre comparant els sistemes 
de Ptolemeu i Copèrnic. No obstant això, Galileu és jutjat a Roma per la Inquisició degut els 
Diàlegs de 1632, perquè el 1616 li havia estat prohibit defensar o ensenyar les teories de Co-
pèrnic. Aquest judici no fou anul·lat fins l'any 1992! 

La condemna de Galileu fou commutada per un arrest domiciliari a Arcetri a prop de 
Florència. Allà acabà les seves recerques sobre el moviment i la resistència dels materials. El 
1638 publicà a Leiden els Discursos i demostracions matemàtiques sobre les dues noves cièn-
cies. Aquest treball marcà el començament de l'estudi de la dinàmica. 
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Taller de matemàtiques; Joc d’espies 

Exercici 3 

Codifica el següent missatge amb la paraula clau GAUSS:  
“La matemàtica és la reina de les ciències i l’aritmètica és la reina de les mate-
màtiques” 
 
L A  M A T E M A T I C A  E S  L A  R E I N A    
                           

                           

D E  L E S  C I E N C I E S  I  L A  T E O R I A 
                           

                             
D E L S  N O M B R E S  E S  L A  R E I N A  D E 

                           

                             
  L E S  M A T E M A T I Q U E S            

                           
                           

 
 
 

Johann Carl Friedrich Gauss (Gauß) (30 d'abril de 1777 - 23 de f e-
brer de 1855) va ser un matemàtic, astrònom i físic alemany que és considerat un 
dels matemàtics més grans de tots els temps. 

Gauss va néixer a Braunschweig (Ducat de Brunswic k-Lüneburg; ara 
part d'Alemanya) com a únic fill de pares de classe baixa. Segons la llegenda, el 
seu geni ja es va notar als tres anys, quan va corregir, de cap, un error que va fer 
el seu pare mentre calculava les seves finances. També es diu que mentre esta-
va a l'escola elemental, el seu professor va provar d'entretenir els seus alumnes 
fent-los sumar tots els números del 1 fins al 100. Uns segons després, deixant a 
tothom boca badat, el jove Gauss va donar la resposta correcta, a l'adonar-se 
que al sumar els elements de dos en dos començant pel primer i l'últim donaven 
sumes idèntiques: 1+100=101, 2+99=101, 3+98=101, etc., fent una suma total de 
50 × 101 = 5050. 

Gauss va aconseguir entrar a la universitat, i de manera independent 
va redescobrir alguns importants teoremes; va destacar en 1796 quan va acon-
seguir demostrar que qualsevol polígon regular d'n costats, on n és el producte 
d'una potència de 2 i d'un nombre primer de Fermat, es pot construir amb regle i 
compàs, ampliant els coneixements que tingueren els matemàtics de la Grècia 
clàssica. Gauss es va sentir tan complagut amb aquest resultat que va demanar 
que s'inscrivís a la seva tomba un polígon regular de 17 costats. 

Gauss va ser el primer en provar el teorema fonamental de l'àlgebra; de fet, durant la seva vida va trobar qua-
tre proves completament diferents per aquest teorema, clarificant a més a més de forma considerable el concepte de 
nombre complex. 

Gauss també va realitzar importants contribucions a la teoria dels nombres amb el seu llibre Disquitiones A-
ritmeticae, que dedicava sis seccions a la teoria dels nombres, donant a aquesta branca de les matemàtiques una 
estructura sistematitzada. A l'última secció del llibre exposa la seva tesi doctoral. Aquell mateix any va predir l'òrbita de 
l'asteroide Ceres mitjançant aproximacions d'arrels quadrades . 

Gauss es mantenia gràcies a la paga del Duc de Brunswick, però no apreciava la inseguretat d'aquesta situ-
ació i no creia que les matemàtiques fossin prou importants com per merèixer aquest suport; així que va intentar acon-
seguir un càrrec com a astrònom, i el 1807 va ser designat professor d'astronomia i director de l'observatori astronòmic 
de Göttingen. 

Gauss va descobrir la possibilitat de geometries no euclidianes però no ho va publicar mai per por a l'escàn-
dol que es provocaria. Aquesta conclusió s'extreu de les cartes a Bolyai. El seu amic Farkos Wolfgang Bolyai va inten-
tar provar durant anys el postulat de les paral·leles usant els altres axiomes geomètrics d'Euclides sense resultat. El fill 
de Bolyai, János Bolyai, va redescobrir la geometria no euclidiana el 1820; treball que es va publicar el 1832. 

El 1818 Gauss va començar un estudi geodèsic de l'Estat de Hannover, treball que posteriorment el duria al 
desenvolupament de la distribució normal. Encara que no va ser pas Gauss el primer en desenvolupar-la. 

El 1831, una fructuosa col·laboració amb el professor de física Wilhelm Weber els va dur a aconseguir resul-
tats en magnetisme, el descobriment de les lleis de Kirchhoff i la construcció d'un primitiu telègraf entre el despatx de 
física i l'observatori de la Universitat de Göttingen. 

Va morir a Göttingen, Hannover el 1855 i la seva tomba es troba al cementiri d'Albanifriedhof d'aquesta ciutat. 
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Taller de matemàtiques; Joc d’espies 
 Exercici 4 

Codifica el següent missatge amb la paraula clau HIPATIA:  
“Comprendre les coses que ens envolten és la millor preparació per compren-
dre les coses que hi ha més enllà” 
 

C O M P R E N D R E  L E S  C O S E S  Q U E  E N S  
                             
                             
                             

E N V O L T E N  E S  L A  M I L L O R         
                             
                             
                             

P R E P A R A C I O  P E R  C O M P R E N D R E  L E S 
                             
                             
                             

C O S E S  Q U E  H I  H A  M E S  E N L L A     
                             

                              
                               

 

 H ypatia d'Alexandria (370 a 415) es considera com la 
primera dona coneguda en fer una contribució substancial 
al desenvolupament de la matemàtica. 

També va ser molt reconeguda en el camp de 
l'Astronomia (hi ha un cràter i un espadat lunars amb el 
nom d'Hypatia) i la filosofia del neoplatonisme. 

Filla de Theon matemàtic i cap del Museu d'Alexandria a 
Egipte, va col·laborar en l'obra matemàtica del seu pare. 
Tant el seu pare com ella eren pagans. Cap l'any 400 
Hypatia era una autoritat en l'ensenyament de la matemà-
tica i la filosofia. Els cristians d'aquella època acostuma-
ven a identificar la ciència amb el paganisme de tota 
manera entre els alumnes i amistats d'Hypatia es comp-
taven també cristians prominents. En establir-se un greu 
conflicte entre el patriarca i el prefecte d’Alexandria on 
ella s'hi va veure implicada, afegida al fet d'ésser conside-
rada una amenaça per alguns s eguidors del cristianisme, 
va acabar essent assassinada i esquarterada per una 
banda de monjos cristians. 

Tots els treballs d'Hypatia s’han perdut i només es conei-
xen els títols de les obres per referències d'altres autors: 

• Comentari de l'aritmètica de Diofant 
• Comentari de la Cònica d'Apol·loni 
• Editora del comentari del seu pare Theon de l'Almagest de Ptolomeu i dels elements d'Euclides. 
• Perfeccionament de l'astrolabi 


