Un problema de simetria

El descobriment de Pasteur

! En 1830 un industrial espeC|aI|sta del acid tartric obté
accidentalment un producte amb la mateixa composmo que l'acid tartric pero sense activitat
optica. L'industrial I'anomena acid racémic i 18 anys més tard el fa arribar a Louis Pasteur.
Aquest el fa cristallitzar, i observant els cristalls al microscopi, descobreix que n’existeixen de dues
formes diferents.

> En realitat Pasteur conclou que I'acid + i I'acid — deuen tenir estructures que son
imatges I'una de l'altra perd que no es poden superposar



S'acaba de descobrir un nou tipus de isomeria. Com anomenaries aquests dos isomers?

En quimica, una moléecula és quiral, del grec « kiros» (la ma), si no es superposa a la seva
imatge en un mirall.

> Perque creus que la molécula de I'acid tartaric té dues formes diferents?

ajuda

Si una molécula és quiral, posseeix dues formes anomenades enantiomers : una levogir («qui
gira a I'esquerra», en llati laevus : esquerra) i una dextrogir («qui gira a la dreta», en llati dextro :
dreta) .
Aquestes dues denominacions es refereixen al sentit en que desvien la llum polaritzada:

La llum blanca no te polaritzacio, aixo vol dir que la llum vibra en totes les direccions del pla:

Si un feix de llum polaritzada travessa una dissolucid i en sortir ha rotat el pla de vibracié de la
llum, es diu que la substancia dissolta té activitat Optica.
La rotacid es pot mesurar amb un polarimetre.

Quan l'observador esta situat front al raig lluminds emergent:

si la substancia dissolta ha desviat el pla de vibracié cap a la dreta, es diu dextrogira i se li assigna
el simbol (+)

si ho fa cap a l'esquerra se li diu levogira i se li assigna el simbol (-)

> Utilitzant I'aplicacié segiient preveu que obtindriem si mesuréssim el poder
rotatori de cadascun del enantiomers de I'acid tartaric. Que obtindriem si mesuréssim el poder
rotatori del racémic que va rebre Pasteur?



simulacio

> Per comprovar com una substancia pot desviar el pla de polaritzacié de la llum,
farem la proba amb glucosa
Heus aqui un esquema del polarimetre que heu de construir:

pla de polaritzacia
de [a llum

tuk amb la substancia
L~ opticament activa
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> Com desvia el pla de polaritzacié del sucre de canya?

mirall
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La importancia de la quiralitat

Dos enantiomers d'una mateixa molecula, malgrat la seva semblanca, tenen
activitat biologiques diferents. Als anys 60 un medicament analgésic va provocar naixements de
nens amb malformacions degut al fet que el medicament contenia una barreja racémica de la

molécula de talidomida:
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Altres exemples de moléecules quirals que tenen activitat diferent son:
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poden tenir una activitat tan diferent ?

ajuda

> Perqué creus que dues molécules que només difereixen per la seva estructura

Tan els receptors biologics, com els receptors enzimatics sén quirals, si féssim un esquema,
podriem dir que:

Un receptor biologic

(guant dret)

Un receptor biologic

(guant dret)
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(ma esquerra)

activitat biologica
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La quiralitat en la vida

L'orientacié de les molecules és molt important, ja que en depén que és faci o no una reaccio.

En els aminoacids naturals que constitueixen els éssers vius predomina un sol pla de
polaritzacid, giren tots a I'esquerra perod quan es sintetitzen en condicions normals s’obté una
barreja 50/50 de les formes L i D : és una barreja racémica.
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AL AMIN 2

D'entre les poques molécules que sén dextrogir D, trobem els sucres, tots els gllcids naturals son
de la seérie D, aixi com I'hélice de I'ADN

De manera general, en I'ésser viu, un sol enantiomer ha estat seleccionat.

> Per qué creus que la vida ha privilegiat sistematicament una de les dues formes ?

ajuda

> Com és va fer la tria?



