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Microgtst=e =X

Ce sont les cendres dasiles filantes que I'on peut observer chaque nuit (il y en aussi le jour!) en le
les yeux vers le ciel.

On estimé@ 6000 tonnes par an la quaétite ces cendres qui tomberia surface de la Terre. Elles son
si petites qu'elles passent inapercues. Elles sont pourtar@nggiitorigine de la Vie sur Terre.
Dans I'hypotkse a1 l'impact d'une grosseétgorite serai@l'origine de la disparition d'eépes vivantes
(dinosaures) sur Terre, a contrario, les micigorites porteuses d'acides aggrseraienéal'origine de la Vie
elle méme sur Terre. La Terre ne serait qu'un jardin enseépardes nétéorites au pouvoir de Vie et de Mort
selon leur taille.

1) Recueillir des micrométéorites :

Pour unétude vraiment scientifique, il faétre éloigné de toute source de pollution. C'est pourquoi le:
scientifiques les recueillent dans I'...Antarctique.

Pourtant, tout s de chez soi, on peut en recuedlzondition de disposer d'une surface collectrice as
grande et d'unéservoir al elles vont s'accumuler.

Un toit et une goutére réalisent cette condition.

&Dans I'hypotisse ai le toit a une dimension de 20x20 m et connaissant le rayon de |aRFerre

6400 km, calculer la masse de micééorites qui tombe sur le toit en une @en(Rappel : surface d'une
sphere 4nR?)

La microrétéorite (obserée au microscope) <
contre a&térecueillie sur un toia Santa Coloma. So
diamétre est de 6Qum environ.

ECalculer son volume en la supposantésigjue.

‘ (Rappel Volume d'une spte 4/31)R%)
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2. Calculer sa masse en supposant une masse

volumique de 5,5 Tkg.n3 (masse volumique
moyenne de la Terre).

&Combien de microgtéorites semblableacelle ci recueillg-on en un an sur la toiture?

La écolte consist@recueillir les poussres au fond de la goudte eta
procdderaun tri magritique (on proréne un aimant dans cette pogéssiet on
récupere ce qui est ati).

Seules les siites qui repésentent 6% des éteorites ont ces propiés magigtiques.

&Combien de microgtéorites peut on esper recueillir en un an, sur la toiture, eéprécolte et tri
magrétique?

&Quels sont les ataux usuels qui ont des progigs magmetiques? Ces Btaux entrent dans la
composition des sdiites.

Utiliser le microscopévotre disposition et rechercher, dans letidsode
Petri contenant des pouass recueillies sur le toit etégs maggatiquement, des
micrométéorites.

2) Lemouvement de chute:

Orétudie le mouvement de chute de la micéb#rite dans l'air suppéfhomogne et immobile (au
voisinage du sol ; 'aétération de la pesanteur esfaleag = 9,8 m/4).

= La micrométéorite est soumisason poids. Quel est son poids P?
&Elle est aussi en mouvement dans un fluide : I'air de masse volumggael,zg g/L. Elle est donc
soumisea la Pousée d'Archimede noeel telle quelT =p,; . V. g (@1V est le volume de la bille). CalculBr.

&Les frottements de l'air soéquivalentsa une force oppa® au

mouvement telle que = 0,75 . S%all S est le midre couple de la
micromeétéorite et v la vitesse . Calculer S.

&Montrer gue le mouvement de la micrétéorite est dcrit par léquation difrentielle :

dv _ P-TI-0755%"
ot i

&Réﬁoudre cettéguation par la @thode d'Euler en utilisant le fichier ExcEl. (On supposera que |
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vitesse initiale est nulle.)
&Quelle est la vitesse limitg,y de la nétéorite?

&Dans I'nypotBse ai cette nétéorite arrive de I'espaceune temgrature de Ti =50°C et une vitesse
de 1 km/sason entée dans |'atmosphe, calculer, en Joules, la variatiogreérgie cirétiqueAEC entre son

entrée dans I'atmosighe et lemoment @ elle a atteint la vitesse limitg, y calcuke cidessus.

= Cette perte dhergie cirétique par frottement se traduit par usgdgement de chaleur et la
température finale se calcule par la relation :

AE
TF=Ti+—

w110

La temgrature de fusion de ladtéorite est voisine de 1500 .
&A-t-elle fondu?

3) Exaobiologie:

"Michel Maurette a I'Université d'Orsay, a analysune inéressante collection de micr@sdorites qui
ont étérécupérées dans les glaces de I'Antarctique : environ 80 pour cent des grains dont éreiast
compris entre 0,05 et 0,1 millénes, vraisemblablement d'origine céaire, renferment de la mate
organique et n'ont pas fondu lors de la traveeratmospérique ; des acides amés y ontété déteces."

Une moécule et son image dans un miroir sont
represenges cicontre. On peut orienter la néolle

dans l'espace attiqguantdessus edéplacantla l;;:] .
souris. Lesoutonsci-dessous permettent de cho 4
la mokculea afficher.

Si une des images n'est pas affighéactualiser la page.

nmet hane | CFCl Br | | al ani ne ac. lactique | aci de tartrique

&Parmi les mddcules cidessus, une seule est un acide @ntiaquelle? Pourquoi?

Cette m@tule poséde un carbone asyatmique (appelons la L) et n'est pas superposabtm image
dans son miroir (appelons la D).

= Pourquoi ce carbone ekasynétrique? Utiliser les madles mokculairesavotre disposition.
Les acides am#és du vivant sont tous du type L (aucun du type D).
Ces acides amis L sont les briques du vivant.

&Classer la liste de mots suivants qui corresporadas assemblages d'acides &@midu plus petit
(ou simple) assemblage au plus gros (ou complexe) :

acide ami®, tissu, proéine, cellule, peptides, ARN, membrane cellulaire

4) Vraies ou fausses?
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Dans le doute d'avoir obtenu de vraies
micrométéorites, nous avons utisine disqueuse et ur
pieéce nétallique pour gnérer desttincelles.

Une observation au microscope nous a |
donre le résultat suivant. Les globuleséalliquest
ressemblend s'y méprendre aux '
"micrométéorites” recueillies sur le toit.

R&fléchissons. Nous avons calélg nombre de microgtéorites que I'on peut e@ger recueillir sur le
toit.

En une arde, peuvent survenir dans une aggéoation tant
d'événements susceptibles déngrer de fausses micratgorites que,
sans doute, nos "vraies" micrérforites seront nades dans un flot de
particules provenant de l'acti#ihumaine. Peu d'aiguilles, beaucoup d
foin. Faudrat-il aller les chercher dans I'Antarctique?

Matériel : un microscope, un ordinateur avec Excel, déebale Petri contenant déshantillons de
pousseres, mo@les mokculaires de I'alanine (L et D).
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