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"Y a des moments tell ement bel>laux Chut! Ledl ence, ca n'existe paS!

Y a queleslencepou ledire
Quelquun cel'intérieur F.Cabrel

A l'oreille, nous savons appréder si un son est fort ou faible. Cette sensation audtive subjedive et
asciéea une autre grandeur physique aractérisant un son et que I'on exprime en dédbel acoustique: c'est le
niveau sonare.

L' audiogramme

La perception des sons snusoidaux dépend de leur fréquence & de leur intensité. Cette perception est variable
suivant les individus. Pour la caadériser, on pratique un examen qui consiste arédiser un audiogramme. En
voici le déroulement: un émuteur alimenté par un courant éledrique sinusoidal est placé sur l'oreille de la
personne. La fréquencef et la valeur i de l'intensité du courant sont ajustables. Régler la valeur de i permet de
régler lavaleur de l'intensité sonore | délivréepar I'écouteur.

Pour une fréguence donnée l'intensité sonore | est progressvement augmentée jusqu'a ce que la personne
percoive le signal sonore. La @urbe obtenue, représentant le seuil de perception sonore en fonction de la
fréguence, est appelée adiogramme. L'audiogramme d-dessous est cdui dun sujet possedant une ouie
particuli erement fine.
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Doc. 1. Audiogramme d’un sujet ne présentant pas de trouble auditif.

Sur cet audiogramme figure également le seuil de douleur: pour chague fréguence, il existe une valeur maximale
de l'intensité sonore apartir de laguell e la perception sonore devient douloureuse. Aller au-dela de cdte valeur
peut provoquer des troubles irréversibles de I'audition, troubles qui seront aggravés par une éoute prolongée
A 4000Hz, le domaine dintensité des ons audibles sétend trés approximativement de 102 W.m? a1 W.m?.

= Quelle unité et utili seepour exprimer l'intensité sonore, qui figure en ordonnéede I'audiogramme

= Proposer alors une définition pour cette grandeur physique.
L e niveau sonore.

Comme pour le pH, on uili se une édell e logarithmique pour définir le niveau sonore L:

|
L =10log(—)
| 0
ol | est lintensité sonore € I, I'intensité sonore de référence fixée a10%? W.m2. L'unité de L est le dédbel
aooustique, noté dB.
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= Observer I'axe des abscises de I'audiogramme (annexe 1), les graduations ont ell es équidistantes?
Trace un axe horizontal et le graduer (échelle : logyo (100) = 5cm ) en portant les valeurs de log,o (f) avecf
prenant lesvaleurs :
[f(Hz) [100 [500 [1000 [2000 [5000 [8000 [10000 [15000 [20000 [100000 |

. Quelle serait la dimension de I'axe si on prenait comme ételle 100Hz ~ 5cm?

T sur l'audiogramme ( annexe 1), place a droite un axe des ordonnrées représentant le niveau
sonore en dB4. Graduer cet axe.

T Déterminer la fréquence pour laquelle la sensibilit é auditive du sujet testée et maximale. A cette

fréquence, cdculer et comparer le niveau sonore du seuil de douleur et cdui du seuil d'audibilité. Comparer
également les intensités onores correspondantes.

T\ Pourquoi I'intensité sonore de référence at-elle éé prise dgale 2102 W.m??
T Déduire de I'audi ogramme le domaine des fréquences audibles, appel ées audiofréquences.

™= Par quel fadeur l'intensité sonore est-elle multipliéesi le niveau sonore aigmente de 10 dB, ? de
20 By ?ded dBA ?

Utili sation d'un sonométre :

HF
générateur BF —
Sonomeétre

Mesurer I'intensité sonore en dix points de la sall e d'ades ou en son voisinage (extérieur proche).
Donner une é&aluation subjedive de I'intensité sonore percue (faible, fort, trésfort etc...)
Consigner lesrésultats aur lafeuill e annexe.

Réalisation d'un audiogramme:

Utili ser un casque, |'ordinateur et le logiciel "Audiogramme" pour rédiser au moins un audiogramme
@ gue vous imprimerez

Matériel : ordinateur, double-dédmetre, logiciel audiogramme install & sonométres, casque



