Enseignement de spécialité

CHIMIE
L'ASPARTAME


( Structure de l'aspartame ; produits d'hydrolyse

( Groupes fonctionnels

Sa formule semi-développée est  : HOOC - CH2 - CH(NH2) - CO - NH - CH(COOCH3) - CH2 - C6H5
a) donner la formule développée

b) Identifier tous les groupes fonctionnels présents dans cette molécule.

( Produits d'hydrolyse

En milieu acide l'aspartame subit une double hydrolyse 
.

a) Quelles sont les deux groupes fonctionnels hydrolysables ?

b) Quels sont les produits possibles de ces hydrolyses ; indiquer leurs formules développées et leurs noms dans la nomenclature systématique (le groupe benzenique est nommé phényl) ?

Attribuer leur nom usuel, phénylalanine et acide aspartique, à deux de ces molécules. Pourquoi s'agit il d'acides a-aminés ?

c) L'hydrolyse de l'amide est totale, celle de l'ester est partielle : quelle est, qualitativement, la composition de l'hydrolysat ?

( Expérimentation

( hydrolyse

étape 1
étape 2
étape 3


Erlenmeyer de 150mL :

-  deux comprimés (20 mg d'aspartame)

 - 20 mL d'acide chlorhydrique1 mol.L-1).

Ecraser les deux comprimés avec une tige de verre.
Chauffer au bain-marie à reflux 

pendant 30 minutes.
Verser dans un becher et laisser refroidir ;

neutraliser par une solution d'hydrogénocarbonate de sodium à 10% jusqu'à ce que cesse l'effervescence (dégagement de CO2)

( chromatographie



a) préparation d'aspartame témoin : dissoudre 1 comprimé d'aspartame dans 20 mL d'eau.

b) préparation de la chromatographie.


NE PAS TOUCHER LA PLAQUE DE CHROMATOGRAPHIE AVEC LES DOIGTS : METTRE DES GANTS, même pour le découpage, pour ne pas y déposer des acides aminés de la peau.

- préparer d'abord l'éluant et laisser la cuve se saturer de vapeurs d'éluant ;

- toujours avec les gants déposer une tache, LA PLUS PETITE POSSIBLE, de chaque solution (préparer plutôt deux plaques)

- laisser bien sécher les taches ;

- laisser éluer (environ 30 à 40 mn ?).

c) révélation de la chromatographie

Les taches d'acides aminés sont incolores : il faudra utiliser un «révélateur» approprié, la ninhydrine. Une fois que le chromatographie est réalisée marquer le front de l’éluant ; puis sécher au sèche-cheveux. Sous la hotte, toujours avec les gants, pulvériser la ninhydrine [(] sur toute la plaque. Sécher au sèche-cheveux et mettre à chauffer quelques minutes sur plaque chauffante.

d) exploitation : Déterminer les Rf des constituants. Interpréter le chromatogramme.

L’utilisation de divers solvants en chimie organique INTERDIT LE PORT DE LENTILLES DE CONTACT.


Pour les manipulations de substances nocives : 


LUNETTES de protection et GANTS obligatoires (procéder sous la hotte aspirante)
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éluant :


- 6 mL de butanol


- 2 mL d’acide acétique


- 2 mL d’eau
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� L’aspartame est un édulcorant synthétique au goût comparable à celui du sucre ; il convient donc aux  personnes atteintes du diabète, ou simplement soucieuses de leur “ligne” ; on l’utilise aussi dans les boissons dites “light”.


� Ceci permet d'expliquer le métabolisme de l'aspartame : l'estomac est en effet un milieu très acide. D'autre part les boissons "light" sucrées à l'aspartame se conservent mal du fait de cette hydrolyse ; noter aussi que le méthanol formé est très toxique !
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